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Introduccion
¢Qué es la Huella de Carbono?

La Huella de Carbono (HC) es un instrumento que permite estimar las emisiones de gases
efecto invernadero (GEIl) emitidos por un individuo, organizacion, evento o producto (UK
Carbon Trust). El calculo consiste en recopilar los datos referentes a los consumos directos e
indirectos de insumos materiales y energia, y traducirlos en emisiones de CO, equivalentes;
universalmente se eligio el CO, como valor de referencia para poder comparar con los otros
GEl, ya que es el gas que mas crecimiento ha experimentado en la atmdsfera terrestre y el
mas abundante en porcentaje de todos ellos.

¢Por qué desarrollamos este Manual?

En el marco del Plan Provincial de Bioeconomia del Ministerio de Agroindustria de la
Provincia de Buenos Aires, que tiene entre sus objetivos, impulsar acciones para reducir el
impacto ambiental de las actividades del sector agroproductivo, en pos de una produccion
sustentable, se decidié promover la herramienta de calculo de la Huella de Carbono como
instrumento de gestidn interna para los establecimientos y producciones agropecuarias del
territorio provincial.

Entre el ano 2016 y 2017 la Direccidon de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Cambio Climatico
(DSAyYCC) calculd la Huella de Carbono Institucional, con el objeto de calcular la linea de base
de las emisiones que generan las actividades del Ministerio de Agroindustria BA, haciendo
hincapié en las instalaciones de la Torre Gubernamental 1 y en las Dependencias externas
que se utilizan en diferentes puntos de la Provincia. Independientemente del valor calculado,
es interesante como a partir de la herramienta se lograron identificar los puntos criticos (las
actividades con mayores emisiones) con el fin de planificar y ejecutar acciones para su
reduccion.

Calculo de la
Huella de
Carbono

. Identificar
Seguimiento Puntos Criticos
Aplicar Desarrollar Plan
Medidas de Mitigacion

A partir de esta iniciativa y la experiencia con los funcionarios y personal del Ministerio, se
decidio desarrollar esta Calculadora de Huella de Carbono Personal, que permite estimar
rapida y sencillamente las emisiones consecuentes de las actividades laborales cotidianas.




El uso y difusidn de este instrumento en otras Instituciones y Organismos publicos como
dentro del sector privado, permitira una mayor sensibilizacién de la comunidad respecto a las
emisiones generadas por las actividades cotidianas y en la difusidn de las acciones y
estrategias necesarias para su reduccién.

Disponer de esta informacion es un paso fundamental para la construccién y desarrollo de
perfiles activos frente a los efectos del cambio climatico, al definir a partir de los resultados,
acciones para reducir y mitigar tales emisiones — Plan de Mitigacion.

Objetivos

e Sensibilizar a los trabajadores administrativos y la comunidad en general sobre la
importancia de conocer las emisiones de GEI que generan las actividades diarias en
los &mbitos laborales (de indole administrativa, instituciones educativas).

e Explicar la herramienta de calculo — Calculadora HC Personal, que posibilita obtener
en forma sencilla y dindmica una estimacién de las emisiones, en forma individual,
dentro del ambito laboral.

e Facilitar informacion sobre medidas y acciones que contribuyan en la reduccion y/o
compensacion de las emisiones.

e Contribuir en la construccién de perfiles ciudadanos conscientes y activos frente al
cambio climatico.

Importancia de la estimacion de las emisiones

Efecto invernadero y los gases responsables - GEI

El Efecto Invernadero es un fendmeno natural que ocurre en la atmdsfera, que permite que la
temperatura en la Tierra se mantenga estable, en promedio en 15 °C, gracias al cual puede
existir y mantenerse la vida en el planeta. Este fendmeno se produce gracias a la retencion de
calor por parte de los gases de efecto invernadero — GEI- (detallados en la Figura 1).

CO,(Didxido de carbono)
CH, (Metano)
N,O (Oxido Nitroso)
Hidrofluorocarbonos (HFC)
Perfluorocarbonos (PFC)

SF, (Hexafluoruro de Azufre)

Figura 1: Gases de Efecto Invernadero segun el Protocolo de Kyoto
(Naciones Unidas, 1998).




Los GEI son de origen natural como antropogénico (consecuentes de las actividades llevadas
adelante por el hombre); como se observa en la Figura 2, absorben y emiten radiacién de
determinadas longitudes de ondas del espectro de radiacidn infrarroja, dando como resultado
que parte del calor que la Tierra trasmite desde su superficie quede retenido en la atmdsfera
generando el calentamiento de la propia atmosfera y de la superficie terrestre. Sin este
mecanismo la temperatura de la Tierra seria aproximadamente 33°C mds baja que la actual
(Baethgen y Martino, 2014).

Efecto invernadero
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Figura 2: Esquema del Efecto invernadero segun la UNEP — GRID-Arendal.

Cambio climatico

Por Cambio Climatico se entiende un cambio en el clima atribuido directa o indirectamente a
la actividad humana, que altera la composicién de la atmdsfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables (CMNUCC,
1992).

En la actualidad constituye uno de los principales problemas ambientales, pues afecta en
igual medida a todas las regiones y paises del mundo. No obedece fronteras ni tratados,
regimenes politicos ni sistemas economicos; sin embargo, si obedece a los residuos vy
consecuencias de todas las acciones y actividades humanas, sin importar raza, religion o
cultura (NUfez Monroy, 2012).

Sequias- Inundaciones
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Incendios

La influencia humana en el sistema climatico es clara; como puede observarse en la Figura 3
las emisiones antropogénicas de GEl son las mas altas de la historia (IPCC, 2014). Por tal
motivo, en los ultimos anos la preocupacion por el origen antropogénico de los GEl es cada
vez mas creciente, a fin de identificar los focos de emisiéon y desarrollar y planificar
estrategias necesarias para su reduccién.

Emisiones antropdgenas anuales de GEI totales por grupos de gases, 1970-2010

:z:ﬁil

Z

Emisiones de GE| |GtCO,eqlaiio]
s

Figura 3: Evolucion de las emisiones de GEI (Periodo 1970-2010) segun el Informe de Cambio
Climatico del IPCC del 2014.

Compromisos Internacionales

Para poder hacer frente a los problemas ambientales de escala mundial, se necesitan
acuerdos entre Estados, que permitan la construccion de soluciones y estrategias para el
mediano y largo plazo, en pos de la construccion de soluciones y estrategias colectivas.

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico

En la Cumbre de la Tierra, en Rio de Janeiro en al afno 1992, se creo la Convencidon Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico - CMNUCC, con el objetivo de lograr la
estabilizacion de las concentraciones de GEl en la atmoésfera, a un nivel que impida
interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel deberia lograrse
en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio



climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que el
desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.

Nuestro pais ratificé y adhirio a la Convencién mediante la Ley Nacional 24.295, asumiendo
asi la responsabilidad de informar todo lo relevante para su logro, en particular los
inventarios nacionales de las emisiones antropogénicas, discriminados por fuentes de
emision y absorcion de GEI.

Protocolo de Kyoto

En el afo 2001, Argentina aprobd mediante la Ley Nacional 25.438, el Protocolo que
constituye el Primer acuerdo internacional (1997), que vincula juridicamente a los paises
desarrollados (paises firmantes) con el objetivo de establecer metas de reduccion de las
emisiones de GEl; cuyo principio central hace referencia a la responsabilidad comun pero
diferenciada.

Argentina emite el 0,9% de las emisiones globales de GEI, y por consiguiente se ubica en el
puesto 22 del ranking mundial de las 192 naciones que son parte de la CMNUCC (PNUD, 2016).
Segun el ultimo Inventario Nacional de GEI (MAyDS, 2015), dichas emisiones provienen: 51%
del sector agropecuario y principalmente como consecuencia de la deforestacion; 23% por la
produccion energeética; 12% derivan del transporte; 9% del sector industrial y un 5% por la
generacion de residuos.

En la COP 21 - Conferencia de las Partes del Protocolo de Kyoto, realizada en Paris en
Diciembre de 2015, Argentina se comprometid a reducir sus emisiones un 15% al ano 2030,
con el potencial de alcanzar un 30% mediante financiamiento internacional (Aprobd el
Acuerdo mediante la Ley 27.270 en el afio 2016).

Agenda 2030 - ODS

Durante el mes de Septiembre del afno 2015 se llevd a cabo en Nueva York, la Cumbre Mundial
para el Desarrollo Sostenible, en la cual los Estados Miembros de la ONU aprobaron la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, que incluye un conjunto de 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y 169 Metas que deberan ser cumplidos internacionalmente de
aqui al ano 2030; iniciativa que entro en vigencia en nuestro pais el 1 de enero del ano 2016.

Los Objetivos se basan en los principios de la sustentabilidad, abordando los ejes
economicos, sociales y ambientales, en pos de erradicar el hambre, luchar contra la
desigualdad y la injusticia, asegurar el acceso al agua y la energia sustentable y hacer frente
al cambio climatico, por mencionar algunos de los contenidos.

La utilizacién de esta herramienta y puesta en marcha del consecuente Plan de Mitigacion
para reducir las emisiones que se generan, contribuira en forma activa al cumplimiento de los
oDS.



Calculadora de Huella de Carbono Personal

La calculadora permite estimar en forma rapida y sencilla la Huella de Carbono Personal’. El
usuario tras familiarizarse con la herramienta, luego de unos minutos, podra conocer la
cantidad de Gases de Efecto Invernadero (medidos en kg de CO,eq - Diéxido de Carbono
equivalente) que son emitidos a la atmdsfera como consecuencia del desarrollo de sus
actividades cotidianas.

Cabe mencionar que si bien la herramienta fue desarrollada pensando en las oficinas del
Ministerio de Agroindustria, la misma puede ser utilizada para estimar las emisiones de
cualquier otra dependencia de la Administracion Publica, en diferentes Instituciones (ej.
establecimientos educativos; o en establecimientos privados), asi como para la aproximacion
de las emisiones particulares de cada hogar.

La importancia del calculo, no radica en el resultado numérico final, sino en la identificacién
de los puntos criticos (aquellos que mas emisiones generan) como puntos de partida para
aplicar medidas de mitigacién y/o compensacién. El uso recurrente de este instrumento,
permitira realizar el seguimiento de las medidas que sean aplicadas.

1. Descarga de la Calculadora
Ingresar al siguiente link de la WEB del Ministerio de Agroindustria BA:
https://www.gba.gob.ar/agroindustria/huella_de_carbono

Cliquear sobre el item Calculadora HC Personal, nuevamente cliquear “Calculadora Huella

de Carbono Personal” y se descargara automaticamente la herramienta (programada

mediante el software de Microsoft Excel — Version 2007)%

2. Guia de uso de la Calculadora
Antes de comenzar con la descripcion detallada, cabe mencionar que ningin campo de la
calculadora es obligatorio para obtener un resultado; ya que fue desarrollada con el objeto
que cada usuario pueda jugar con las variables y completarla de acuerdo a sus intereses y
objetivos. De no conocer una respuesta, o no tener interés de completarla, se presiona
“Continuar Calculo” y se avanza al item de interés.

La mayoria de los calculos estan seteados con valores predeterminados y consumos
promedio tomados de andlisis bibliograficos.

' En el Anexo | se detallan los fundamentos de la metodologia utilizada para llevar adelante el calculo de la HC
Ministerial y el consecuente desarrollo de la calculadora.

2 Se aclara la version del software utilizado, ya que pueden ocurrir alteraciones del formato de disefio de la
herramienta segun las prestaciones de la computadora que se utilice; pero no se vera alterado su
funcionamiento.


https://www.gba.gob.ar/agroindustria/huella_de_carbono
https://www.gba.gob.ar/sites/default/files/agroindustria/docs/Calculadora_HC_Personal.xlsx
https://www.gba.gob.ar/sites/default/files/agroindustria/docs/Calculadora_HC_Personal.xlsx

a) Tras cliquear sobre el item — “Comenzar”, se abrird el primer apartado “Consumo

Artefactos Eléctricos”, en el que se estimardn las emisiones por el consumo de
energia eléctrica -artefactos eléctricos e iluminacion de las instalaciones
consideradas (pueden ser ej. oficina particular, edificio completo, cuarto del hogar;
segun el criterio del usuario).

O Y | [N W | W—)  p— E | F | & | W | 1

o g Buenos Aires  Calculadora Huella de Carbono Personal

Estimacién de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), traducidas en Emisiones de CO,
(Didxido de Carbono), liberadas ala atmésfera por los consumos directos e indirectos de Energia
Electrica y Combustibles fosiles, per las actividades que realizas en el ambito laboral anualmente

4 4

5 | Ningun apartado es obligatorio para que la calculadora arroje un resultado

6 | R e R e R N e e O e e s LR R

7

3 | 1. Consumo Artefactos Eléctricos |
228
4 | 2. Consumo Calefaccion + Refrigeracion |

11

12. :

13 ; | 3. Consumo Combustibles por Transporte | :

1 . PLANDE
15 : [P ——— D (0LCanmia
16 | Resultados Aariculia Sustentatie
==l Industrializacin Inteligents

Como se observa en la imagen a continuacién, algunos artefactos tienen pre-cargados
tiempos de uso, que el usuario podra seleccionar; ya que suelen ser artefactos que se
utilizan poco tiempo en forma individual.

La calculadora tiene cargado un periodo estimado de dias laborales, considerando un
total de 230 dias habiles -valor calculado tomando como referencia jornadas
laborales de lunes a viernes; a partir del calendario de feriados y el promedio de
vacaciones de los empleados del Ministerio de Agroindustria del ano 2017. La
herramienta tiene seteado este valor, que se multiplicard por lo que el usuario
complete.
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1. Consumo de Artefactos Eléctricos
En este primer apartado se estimaran las emisiones Emisiones totales|402,50
por el consumo de energia eléctrica de los

1
2
T3
a|
s | artefactos que utiliza diariamente en sus actividades
6| laborales. W
7
8
9|

Artefactos Eleéctricos

T PC Escritorio 5 402,50
12 PC Portatil 0 0,00
13| Radio 0 0,00
14 Multifuncion Sin uso - 0,00
15| Fotocopiadora Sin uso - 0,00
16 Impresora Sin uso b4 0,00
f Si -

17 Microondas E'L;i“ms 0,00
18 Dispenser H 0,00
— 15 Minutos

19 Pava eléclrica 30 Minutos 0,00
20 Lrixa = 402,50

En cuanto a la lluminacidn, se incorporaron los distintos tipos de ldmparas existentes en el
mercado, ya que cada lampara tiene distintos consumos (mas detalles en el Anexo 1) y por
consiguiente diferentes resultados por su eficiencia energética; el usuario debera
seleccionar el/los tipo/s de lampara/s y la/s potencia/s que correspondan, la
cantidad y las horas de uso por dia.

Iluminacién Iluminacién

4

Incandescente S0 0.38 Incandescente S0V | 0.3

20w
40w/

Fluorescente compacta
Led

Tubo fluorescente
Tubo Led

75w
100W

clo|lo|lo|lo|a|la|la|lo|w

ole|lo|lo|lo|o|a|la|o|r

oo

olo|lolo|o|lo|lo|la|o|w

olo|lolo|o|le|o|a|o|m
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a0«
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0,36 0,36

b) Al cliquear “Continuar calculo”, se avanza al apartado “Calefaccion + Refrigeracion”,
donde se estimaran las emisiones que se generan a partir de los consumos de energia
eléctrica y combustibles fdsiles necesarios para los procesos de climatizacion de las
instalaciones.

Se deberd completar las horas de encendido por dia de los artefactos. La herramienta
tiene cargados en la base de datos los consumos promedio de los artefactos genéricos
y establecidos a priori la cantidad de dias correspondientes a cada periodo: 135 dias
calurosos y 95 dias considerados de frio.
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2. Consumo Calefaccién + Refrigeracion
Estimacién de las emisiones asociadas al consumo de Emisiones Totales‘ 2T
gas y/o energia eléctrica parala climatizacién de las

2|
2|

3
5 | oficinas. En este calculo no se contabilizan las emisiones

5 de los sistemas centralizados. m
6

T

3

Calefaccién - Invierno

2| _

10 Estufa a gas 0 0,00
11 Caloventor 0 0,00
12| [5PRadiador eléctrico A 177,29
E EstufaInfrarroja 0 0,00
F Estufa de Cuarzo 0 0,00
15 177,29
16 Refrigeracion - Verano

17

18| 5 Ventilader 4 35,43
19| Aire Acondicionado 0 0,00
20| 3543
n

c) El ultimo apartado, “Transporte”, estima las emisiones por el consumo de

combustibles fdsiles de los traslados: Personales (de la casa al trabajo) como
traslados Laborales (asistencia a reuniones, capacitaciones, etc).

En ambos sub-items debera completar la distancia, medida en kildémetros -km- que se
recorren tanto para la ida como para el regreso. En el caso de los traslados
Personales la unidad de medida es diaria; nuevamente se multiplicard
automaticamente por los dias laborales pre-seteados (230 dias habiles).

Como puede observarse en la imagen a continuacién, para los medios de transporte
auto y camioneta, podra seleccionar el tipo de combustible que consume —dato no
menos relevante, ya que segun el contenido de carbono y otros compuestos, es
diferente su factor de emisién.

LA A A L | g | L ] P PR PR R [T FR e

3. Consumeo Combustibles por Transporte

En sste apartado astimar3 L3s em|sienes por el consumo do
combustibles fosiles, calculadas a parlic de los kilémelros que Emisionas Tmale-s| 0,00
realiza por dia para trasladarse haciz 2l frabajo y del irabajo a su

i
3
=)
4
s
6 tasa; y las amisiones por al consumo da combustibie par
s Iraslavios de indole Labor al [asislencia 2 reuniones, cursos yie m Resultados
8 capacilaciones u olros com promisos) que realize durants el ano
9
1]

11 Traslades - Casa al trabajo

12

13 Fie [ i 0,00
14| Biciclot 0 0 0,00
15 Molo ] 1] 0,00
16 [ ut [ i 0,00
17 Al el 0 0 0,00
18 it GHE 1] 1] 0,00
19| Cameemizbe || [ 0 0,00
| Colmctive | [ 0 0,00
21 Combi [ [ 0 0,00
5 0,00

10



Considerando que puede ocurrir que se utilicen varios medios de transporte para los
traslados, la calculadora permite completar varios casilleros en simultaneo.

A B | c | D | E |Fle| w | 1 | 1 K

3. Consumo Combustibles por Transporte
En este apartado estimara las emisiones por el consume de
combustibles fésiles, calculadas a partir de los kildmelros que Emisiones Totales‘ 217,64

realiza por dia para trasladarse hacia el Irabajo y del trabajo a su

EH

2
3

a4
EX

6 casa; y las emisiones per el consumeo de combustible por
I Iraslades de indole laboral (asistencia a reuniones, cursas y/o Principal Resultados
g capacitaciones u otros compremises) que realizé durante el aino
3
10

1

1 Traslados - Casa al trabajo

L e e
13| Pie 0 0 0,00
14 Bicicleta 0 0 0,00
15 Moto 0 0 0,00
16 5P autoreria ~ 3 0 196,24
17 Camioneta Nafta = 0 0 0,00
E Auto Diesel hd 0 0 0,00
19 Camioneta Diesel - 0 0 0,00
20 %P Colective 0 3.8 21,41
2 Combi 0 0 0,00
2| 217,64

Para los traslados Laborales el usuario debera sumar (fuera de la calculadora) todos
los kilometros (nuevamente considerando la ida y la vuelta hasta las dependencias de
laborales de origen), de todos los viajes/salidas realizados en el periodo de tiempo?
considerado para el calculo.

% Si bien la calculadora fue pensada para mediciones anuales, queda a criterio de cada usuario la consideracién
de los viajes que desea incorporar en este sub-item.

11



28] Pie 0 0,00
9| Bicicleta 0 0,00
£ Mole 0 0,00
N Auto Nafta = 850 241,74
2| Camloneta Diesel = 180 24,90
e Auto Nafta - 0 0,00
; Camioneta Nafta A4 0 0,00
£ Colectivo 1500 39,89
36| Combi 120 36,56
27| Avisn 0 0,00
B 353,09

9

d) Al finalizar y cliquear "Resultados”, el usuario obtendrd la sumatoria total de las
emisiones que sus actividades generan cdmo Huella Total —expresada en KgCO,eq.

A 8 c D | £ [Fle H 1 )

1
2| 3. Consumo Combustibles por Transporte
T En este apartado estimara las emisiones por el consumo de
4 combustibles fésiles, calculadas a parlir de los kilémetros gue Emisiones Totales| 570,74
5 realiza por dia para lrasladarse hacia el Irabajo y del Irabajo a su

5 casa; y las emisienes per el consumo de combustible per
7 traslados de indole laboral (asistencia a reuniones, cursos y/o w Resultados
T capacitaciones u atros compremisos) que realizé durante el ane

9

22 217,64
23]
2| Traslados Laborales
T Para una mejor estimacion es recomendable sumar los km (o (a

mejer apreximacion) de cada viaje (censiderando ida+vuelta) que

25 realizo durante el ane que desea estimar
=

Observara que la calculadora arroja un valor estimado de arboles, que serian
necesarios para compensar‘/absorber las emisiones que se estimaron, a modo de

brindar una referencia tangible.

A su vez compila los resultados en una tabla y genera un grafico circular, en donde
observara los % de emisiones discriminados por las actividades, permitiendo
identificar en forma rapida los puntos de mayor generacion de emisiones, puntos en

donde seria conveniente accionar. En la imagen ejemplo las actividades de mayor

emision se corresponden con el consumo de los artefactos eléctricos (35%) y las

emisiones por el transporte laboral (29%). Para conocer qué medidas puede realizar
las acciones que

para reducir las emisiones, vinculamos la calculadora con
recomendamos en la pagina WEB del Ministerio.

“ Compensar: absorcidon/captura de los Gases de Efecto Invernadero que fueron emitidos a la atmdsfera.
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2|

:

s

S ‘§ Huella Total 1.200,21 kgCO.eq 120 Arboles 538
E Son necesarios para
7 1. |Artefactos Eléclricos 414,75 kgCO.eq absorber {compensar)
8_ Nurminacién 0,36 kgCO.eq tus emisiones anuales
9_ 2. |Calefaccion 177,29 kgCO.eq

10| Refrigeracién 35,43 kaCO.eq

1| 3. |Transporte Personal 217 64 kgCO.eq

12| Transporte Laboral 353,09 kgCO.eq

B

i

15

E W Artefactos Eléctricos

17 W lluminacién

E W Calefaccion

mRefrigeracion
W Transporte Personal

W Transporte Laboral

25 ' . . - !
>l | Acciones parareducir las emisiones ' Volver a calcular
— I\ ‘I

e) Por ultimo, cabe mencionar que al cliquear “Volver a calcular”, se vuelve a la solapa
principal de la calculadora, pero el sistema no tiene activado un borrado automatico,
sino que el usuario que desea continuar con el seguimiento de sus estimaciones,
debera volver a completar los valores por sobre lo completado.
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Recomendaciones y sugerencias para reducir las emisiones

Si bien algunas sugerencias pueden resultar obvias, consideramos que es importante
tenerlas presentes para su aplicacion integral, ya que la puesta en practica de estas medidas,
ademas de contribuir en la reduccién de las emisiones, ofrece una oportunidad para reducir
los costos asociados al consumo de los recursos energéticos y materiales.

Eficiencia Energética’

Es la capacidad de lograr los mismos servicios con el menor uso de recursos
posibles. Por tanto se puede hacer uso de la herramienta para calcular las emisiones
completando la primera solapa para conocer cuales son los consumos mas
representativos y hacer un seguimiento de las medidas/estrategias que se realicen.

Eficiencia - Apagar los Eficiencia - Reemplazar Eficiencia -Mejorar el
artefactos/luces que no la tecnologia - Lamparas aislamiento térmico de
se utilizan bajo consumo/LED las instalaciones

Para utilizar la misma cantidad o menos de energia eléctrica, y realizar las mismas
actividades, es recomendable:

v

Sensibilizar a la comunidad con la que trabaja, convive, sobre la importancia de apagar
las luces cuando no son utilizadas, o bien cuando la luz natural proporciona una
iluminacién suficiente.

Revisar periodicamente las luminarias, desconectar aquellas que no sean necesarias.
Se pueden instalar sistemas de control de ocupaciéon —como por ejemplo fotocélulas-,
que permiten la conexion y desconexion de la iluminacion en funcion de la existencia o
no de usuarios en las areas objeto de control, o bien dependiendo de la luz diurna
disponible.

Para un mejor funcionamiento de los procesos de climatizacion se recomienda
optimizar el aislamiento térmico de la unidad funcional en cuestion.

Si cuenta con equipos de calefaccion y refrigeracion central, revisar periédicamente su
funcionamiento para optimizar su utilizacion.

® Adaptacion de la definicion de la Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia Energética del Ministerio de
Energia y Mineria de la Nacidn - https://www.argentina.gob.ar/ahorro-y-eficiencia-energetica
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v Aprovechar la luz natural: para lo cual es recomendable que las paredes estén
pintadas de colores claros, y mantener limpias ventanas y claraboyas para garantizar
una mejor entrada de la luz.

v En verano es recomendable utilizar persianas y toldos en ventanas que permitan
administrar la incidencia de la radiacién solar, y por lo tanto, ahorrar el consumo de
energia para la climatizacion.

v Reemplazo de tecnologias:

o Utilizar lamparas de bajo consumo puede generar hasta un 75% de ahorro.

o Utilizar ldAmparas led reduce emisiones y el consumo energético hasta un 85%.

o Complementar la instalacién de calefones/termotanques a gas natural con
termotanques solares.

Eficiencia en el uso de recursos materiales

Reducir el consumo de Separacion en Origen -
papel y promover la Estrategia para aplicar
digitalizacion las 3R

v' Sensibilizar a la comunidad sobre el uso y consumo de papel blanco.

v Es recomendable imprimir lo que realmente es necesario; y aprovechar las
herramientas de digitalizacion y tecnolégicas que posibilitan evitar impresiones®.

v" Promover la impresién doble faz.

v' Promover las estrategias de separacion de residuos en origen — 3R: reduccion,
reutilizacion vy reciclado.

Es importante resaltar, que para que un programa de separacion de residuos sea efectivo y
realmente esté aportando en la disminucién de la huella de carbono, se requiere un
seguimiento y control sobre la disposicién de los materiales que han sido separados, en
procesos de reciclaje/compostaje, otros ciclos productivos; ya que de lo contrario, el esfuerzo
en la separacion podria ser en vano.

® En el caso de la Provincia de Buenos Aires, promover y fomentar el uso de las plataformas de
digitalizacion — por ejemplo: GDEBA - http://gdeba.gba.gob.ar/ para la gestion digital de todos los
tramites de la administracion central de la Provincia de Buenos Aires o la plataforma SIAPE - Portal
del Empleado http://portal.rrhh.gba.gov.ar/portal/login que permite gestionar las licencias y
permisos en forma digital.
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Transporte

- Promover e incrementar el uso del transporte publico.
- Traslados a pie.

- Utilizacion de bicicletas para las distancias cortas.

- Mejora de ciclo vias en el entramado urbano.

- Estaciones de bicicletas de uso publico.

Promovertraslados mas - Mejorar los estacionamientos de las bicicletas en los ambitos
sustentables - Bicicleta y laborales
transporte pablico ’

A su vez para reducir el consumo de combustibles fosiles, es recomendable optimizar la
logistica de transporte de las actividades que se llevan a cabo dentro de la unidad funcional,
planificar los traslados y viajes, y promover la coordinacién interna, a fin de compartir los
medios de transporte.

Compensacion

ACEATEE RN Y T,

I
i i ' Seestima
- . que 1 arbol
| absorbe
|
S 2L i entre 5-10 kg
' ' de CO,/ano
C.ompostar‘ lqs Aumentar la cantidad Promover Huertas - Urbanas, :
residuos organicos . (CMNUCC).

de masa fotosintética Periurbanas \
-Plantar arboles ~ Teeeee e

Si bien la prevencion y reduccidon de las emisiones es el punto clave en el rol activo de la
sociedad frente al Cambio Climatico, es importante también mencionar que las emisiones
pueden compensarse; lo que significa aumentar el secuestro del carbono, mediante
estrategias y medidas que aumenten la masa fotosintética —captura de CO, y liberacién de O..
Algunas medidas:

v" Plantacion de arboles, preferentemente autdctonos.

v" Promover huertas colectivas en espacios comunitarios urbanos.

v' Compostar los residuos organicos como por ejemplo la yerba mate y restos de frutas y

verduras, permite reducir la generacion de residuos y generar abono organico.
v" Implementaciéon de muros verticales y terrazas verdes.
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Consideraciones finales

Mediante esta herramienta esperamos motivar al personal de otros Organismos
Provinciales, Municipios, Instituciones Educativas y a toda persona interesada en
conocer las emisiones de GEIl que sus actividades laborales generan, facilitando la
herramienta para llevar a cabo los calculos. Y de este modo identificar y establecer los
puntos de partida para el desarrollo de planes de accién, que controlados a corto
plazo, permitan llevar adelante medidas y estrategias que contribuyan a la mitigacién
del Cambio Climatico.

Ademas de las acciones necesarias para mitigar los GEIl, es necesario y sera un
desafio en el futuro proximo, desarrollar acciones de ADAPTACION, gue contribuyan a
mejorar y fortalecer la capacidad de respuesta de las ciudades ante los impactos del
cambio climatico.

Por tanto es necesario seguir trabajando en el fortalecimiento de los vinculos intra e
inter-institucionales entre las diferentes esferas gubernamentales, instituciones
cientifico-académicas y el sector privado, para lograr mayor sinergia en el abordaje de
estas iniciativas (colaboracion y cooperacion en el acceso a la informacion precisa
para los calculos, transparencia en la comunicacién, apoyo en las acciones y
programas, etc).

Identificar la Huella de Carbono, y el posterior trabajo para reducir y compensar tales
emisiones, implica contribuir activamente con la reduccion del impacto del
calentamiento global y significa asumir un compromiso con la sustentabilidad y el
bienestar de la Tierra y todas sus formas de vida.
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Glosario

Alcance: limites operacionales en relacién a las emisiones directas e indirectas.

Linea de base: ano determinado como punto de partida, sobre el cual se da seguimiento en el
tiempo a las emisiones calculadas.

Cambio climatico: modificacion del clima atribuida directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmosfera —por el consecuente aumento en la
concentracion de GEl-; que se suma a la variabilidad natural del clima.

Carbono equivalente (CO,eq): unidad universal que indica el potencial de calentamiento
global (PCG) de los seis principales gases efecto invernadero.

CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Efecto invernadero: Fenomeno natural, que ocurre en la atmdsfera, gracias a la retencidn de
calor por parte de los GEIl, gases de origen natural y antropogénico, que absorben y emiten
parte de la radiacion que refleja la superficie de la tierra.

Emisiones: liberacion de gases a la atmésfera:

- Directas: emisiones provenientes de fuentes que son propiedad o estan bajo control de
la unidad funcional.

- Indirectas: emisiones que son consecuencia de las actividades de la unidad funcional
pero que ocurren a partir de fuentes que no son propiedad o no estdn bajo control de la
misma.

Factor de emision: parametro que permiten estimar las emisiones a partir de los datos de
actividades disponibles.

Mitigacion: es una intervencién humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los
sumideros de gases de efecto invernadero.

Panel intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC): Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico, cuya mision consiste en proveer, previo evaluaciones
cientificas, informaciéon técnica y socioeconédmica actual, sobre el riesgo del cambio
climatico provocado por la actividad humana, sus potenciales consecuencias ambientales y
socioecondmicas, y las posibles opciones para adaptarse a esas consecuencias o mitigar sus
efectos.

Protocolo de Kyoto: acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir las emisiones de seis
gases de efecto invernadero que causan el calentamiento global: didxido de carbono (CO,),
gas metano (CH,) y dxido nitroso (N,0), y tres gases fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF,). Inicialmente adoptado en Kyoto,
Japoén en el ano 1997. Entré en vigor en el ano 2005.
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ANEXO 1 - Fundamentos de la metodologia de calculo de la Huella de Carbono

Para la aplicacion de la herramienta existen diversas normas y guias de referencia
internacionales, basadas a su vez en las directrices que desarrolldo el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), para la elaboracién de inventarios de
gases de efecto invernadero; concebidos para cumplir los requisitos de notificacion de
emisiones de las Partes en la CMNUCC.

Algunas de las normas de referencia son la Norma ISO 14064-1:2006, GHG Protocol
(Greenhouse Gas Protocol), el método Bilan Carbone® y PAS 2050:2011; estas herramientas
tienen como objetivo dar credibilidad y aseguramiento a los informes de emision de GEI.

Por lo general las metodologias presentan una légica de calculo similar, en la que tienen en
cuenta los flujos fisicos de las actividades cotidianas (flujos de personas, objetos y energia)
para determinar las emisiones de GEl que tales actividades generan, en un determinado
alcance temporal y espacial.

Segun la norma PAS 2050:2011, el proceso para estimar la Huella de Carbono, se divide en
cuatro pasos:

a. Alcance de la Medicion

b. Recoleccion de datos

c. Calculo

d. Resultados y Oportunidad de reduccion

Alcance de Medicion

En primera instancia se define la unidad funcional en donde se va a realizar la estimacion, y
se analizan las actividades que se llevan a cabo, a fin de identificar el origen de las emisiones
y los limites del sistema a evaluar.

Segun el GHG Protocol, las emisiones pueden clasificarse en tres tipos de alcances (Figura 1):
Alcance 1

Emisiones directas, consiste en las fuentes de propiedad o controladas por quien realiza la
estimacion (Organismo, Escuela, Empresa): como son los equipos de climatizacion para
calefaccion (caldera, estufas, etc), y el combustible o kildmetros recorridos para el transporte
utilizados para viajes de indole laboral.

Alcance 2

Emisiones indirectas o energia comprada, que consisten en el gasto realizado para
abastecerse de la energia necesaria para las actividades; funcionamiento de artefactos
eléctricos (PC, impresora, etc), equipos de climatizacion (radiadores, ventiladores, etc) y se
consideran las pérdidas técnicas en transmisién y distribucién del suministro de electricidad
como un 3,5% del total.
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Alcance 3

Abarca a todas las emisiones indirectas que no son propiedad ni estan controladas por quien
realiza la estimacion. Como por ejemplo: el transporte de las personas del domicilio al
trabajo, o los insumos externos, como los articulos de libreria (resmas de papel A4 y oficio).

Figura 1: Alcances de las emisiones de GEI (GHG Protocol).

Es fundamental definir el periodo en el que se realizara el cdlculo, para poder darle
seguimiento a las medidas implementadas y corroborar su efectividad. Lo mas recomendable
es hacerlo anualmente.

También se deben considerar y aclarar todas las exclusiones del calculo, para ordenar la
informacién y darle mayor claridad a los resultados.

Recoleccion de datos
Los datos necesarios para proceder con el calculo, se dividen en dos categorias:
1) Datos de las actividades (DA): Consumo de energia eléctrica en artefactos, luminarias

(kWh):

volumen (m?) de gas consumido para la calefaccién; cantidad de combustible

(lt) para el funcionamiento de los vehiculos o cantidad de kildmetros (km) recorridos en
los traslados (sean de indole laboral o personal), por citar algunos ejemplos.

Estos datos, a su vez, pueden ser de dos tipos:

Fuentes primarias: Informacion especifica del consumo — a partir de los datos
que proporcionan las facturas. Ejemplo, cantidad de gas (m?) utilizado.

Fuentes secundarias: Datos que no provienen de procesos o fuentes
especificas. Ejemplo, la estimacion del consumo a partir de los gastos
econémicos: $1.000 - pesos gastados en la compra de combustible,
aproximacion de cantidad de litros, contemplando el $/litro; o la estimacidn de
los consumos, mediante los promedios de consumo de los artefactos eléctricos
y/o de climatizacidn y el promedio de las horas de uso.

De ser posible se recomienda para alcanzar mayor exhaustividad en los calculos,
utilizar las facturas de gas, electricidad y combustibles, para obtener el consumo
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preciso; si no se puede acceder a esta informacion, se pueden utilizar otros recursos
como encuestas, censos y relevamientos, a fin de identificar las fuentes de emision y
estimar los valores de tiempo promedio de uso. En el Anexo 2 se detallan los valores
promedio de consumo de distintos artefactos eléctricos que fueron considerados para
desarrollar la calculadora.

Es menester aclarar el grado de incertidumbre de los datos que se utilizaran para
realizar los calculos, ya que permite tomar dimensién de los ajustes que deberan
realizarse en el relevamiento de los datos, para mejorar las estadisticas y resultados
de los calculos futuros.

2) Factores de emision (FE): aquellos que convierten los datos de la actividad primaria
(energia eléctrica, combustibles fosiles, etc) en las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, traducidas en kg o tn de CO, equivalente. En el Anexo 3 de esta guia
adjuntamos una tabla con los FE que se utilizaron para el desarrollo de la calculadora.

Calculo

Tras recopilar los datos de actividad de los flujos de entrada y salida, de acuerdo a la unidad
funcional detallada, se procede a multiplicar tales valores por los factores de emision para
estimar la huella (Figura 2).

Donde los FE se multiplican por los datos de actividad para calcular las emisiones
de GEIl de cada una de ellas.

Es importante prestar atencién a las unidades de medicidn de los datos
recopilados y su congruencia con los FE para evitar posibles errores en el calculo.

Los resultados pueden ser expresados en gramo equivalente carbono — gCO,eq, o
sus multiplos, kilogramo equivalente de carbono - kgCO,eq o tonelada equivalente

- tnC0,eq.

Ejemplo: HC Calefaccidn por uso de Caloventor:

P e e T e I e e e I e e e e e e e

Huella de carbono = Dato Actividad (DA) x Factor Emision (FE) \

DA = Consumo (1,5 kWh/h) x Promedio consumo (5 h/dia) x Tiempo (80
dias) = 600 kWh

FE (Energia eléctrica) = 0.5 kgC0O,eq/kWh

HC = 600 kWh x 0.5 kgCO,eq/kWh = 300 kgCO,eq 4

Figura 2: Metodologia de calculo de la huella de carbono.
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Cabe aclarar que el efecto de la emisidn en la atmosfera de un kg de GEI no es el mismo
segun el gas del que se trate, ya que cada gas tiene un Poder de Calentamiento Global (GWP
- Global Warming Potencial) distinto. El IPCC establecio el GWP del CO, como el valor de
referenciaigual a 1, para comparar cada GEl al CO,.

En caso que se detecte la emision de algun GEI distinto al CO,, se recomienda utilizar los
valores de GWP, establecidos por el IPCC, que se observan en la Figura 3.

POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL

GAS DE EEECH) TNVERNADERD) - (para obtener CO; e multiplicar por)

GH! | IPCC 1995 . 1PCC 2007 . IPCC 2013
Didxido de Carbono co, | 1 . 1 . 1
Metano . CHy | 21 . 25 . 28
Oxidas Nitroso . NLO | 310 . 298 . 265
Hexafluoruro de Azufre . SFg | 23.900 . 22800 . 23.500
Hidrofluorocarbonados HFC’s | 140- 11.700 124 - 14800 <13.900
Perflucrocarbonados PFC’s | 6.500—19.200 7.390-12.200 <12.400
Triflucruro de Nitrdgeno MF< | 17.200

Figura 3: Potencial de calentamiento global de los GEI establecidos por el IPCC.

Resultados y Oportunidad de reduccion

El andlisis de los resultados permitira identificar los puntos criticos —actividades de mayor
emisién- dentro de la unidad funcional, y por consiguiente constituye el punto de partida para
identificar las oportunidades de reduccién, a partir del cual se podra elaborar y llevar
adelante el Plan de Mitigacidn, que consiste en la planificacion de las acciones y estrategias
que se deberan llevar a cabo para contribuir a la reduccién de emisiones.

A modo de ilustracion en el grafico 1, se observa el origen de las emisiones, expresadas en %,
de los resultados del calculo de la Huella de Carbono del Ministerio, del ano 2016.

0,
259 % 31% m Transporte

m Calefaccion

m Refrigeracion

/ m Artefactos Eléctricos + [luminacion
2% ° m Consumo de Papel
S 34%

Grafico 1: Origen de las emisiones del Ministerio de Agroindustria BA.
Elaboracion propia, 2017.

Es recomendable establecer un calendario y responsables para la implantacién y seguimiento
de las medidas que deseen llevarse adelante en el Plan de Mitigacidn, para poder alcanzar los
objetivos pre-establecidos y garantizar la transparencia en la comunicacion.
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ANEXO 2 - Consumos Promedio
Artefactos eléctricos — Climatizacién - [lluminacion

Artefactos eléctricos’®
e PC Escritorio: 0.72 kWh
e PC Portatil: 0.022 kWh
e Fotocopiadora: 0.9 kWh
e Impresora: 0.75 kWh
e Freezer: 0.09 kWh
e Heladera: 0.063 kWh
e Microondas: 0.64 kWh
e Dispenser (frio-calor): 0.25 kWh
e Pava (2400 W): 2.4 kWh
e Radio: 0.06 kWh
e Plotter: 0.04 kWh

Iluminacién

Lamparas Incandescentes
e 20W:0.02 kWh
e 40W:0.04 kWh
e 60W:0.06 kWh
e 75W:0.075 kWh
e 100W:0.1 kWh

Lamparas bajo consumo

8 W (40 W): 0.008 kWh
12 W (60 W): 0.012 kWh
15 W (75 W): 0.015 kWh
20 W (100 W): 0.02 kWh

Lamparas LED
e 4 W (20 W): 0.004 kWh
e 6 W (40 W): 0.006 kWh
e 9W (60 W):0.009 kWh
e 11W(75W):0.011 kWh
e 15W(100W):0.015 kWh

” Datos genéricos

& http://www.edenor.com.ar/cms/SP/CLI/HOG/USO_consumo.html
http://www.enre.gov.ar/web/web.nsf/Files/consumos.pdf/$FILE/consumos.pdf
http://www.inti.gob.ar/energia/index.php?seccion=uResidencial

Cabe aclarar que los links de las paginas web han sido consultados entre Febrero y Mayo del afo
2017.
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Tubos fluorescentes
e 18W:0.018 kWh
e 30W:0.030 kWh
e 36 W:0.036 kWh
e 58 W:0.058 kWh

Tubos LED

9 W (18 W): 0.009 kWh
14 W (30 W): 0.014 kWh
18 W (36 W): 0.018 kWh
25 W (58 W): 0.025 kWh

Climatizacion
a) Gas!’
e Caldera (20000 kcal/h): 2.15 m3/h
e Caldera (30000 kcal/h): 3.23 m3/h
e Estufa (2500 kcal/h): 0.27 m3/h
e Estufa (3000 kcal/h): 0.32 m3/h
e Estufa (4500 kcal/h): 0.48 m3/h
b) Lefa': 2.5 kg/h
c) Electricidad:"
e Caloventor (2000 W): 2 kWh
e Estufa de cuarzo (2 velas): 1.2 kWh
e Radiador: 0.96 kWh
e Estufainfrarroja: 1.6 kWh
e Ventilador: 0.09 kWh
e Aire Acondicionado (2500 frigorias): 1.15 kWh

? http://www.enargas.gov.ar/secciones/eficiencia-energetica/consumo-artefactos.php

% Estimacion de consumo de lefa a partir de valores INTI.
https://www.inti.gob.ar/tecno_sustentables/pdf/manualEstufaSaraAutoconstructores.pdf
" Fuente igual que artefactos eléctricos.
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ANEXO 3 - Factores de Emision

Fuente energética | Factor Unidad Fuente bibliografica
Ministerio de Energia vy
Mineria de la  Nacion.
, L KgCO,eq http://energia3.mecon.gov.ar/
Energia electrica 0.486 /KWh contenidos/verpagina.php?idp
agina=2311 (version 2015 del
02/11/2016)
Nafta 2,37 KgCO,eq/litro | En base a la Metodologia del
Gasoil 2,77 KgCO,eq/litro | IPCC 2006. La Huella de
Carbono del Argentino
Promedio; Secretaria de
Gas natural 1,95 KgCO,eq/m?® | Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacidn,
2008
Cifras Basicas de la Relacion
MADERA-Fijacion de Carbono-
Madera 1,63 kg/kgl02 CO02 atmosférico; Térmica
AFAP S.A,, 2006
Memoria de emisiones de la
Avion 0,324 KgCOze.q/km Fundacion Ecologia y
pasajero Desarrollo, 2007
Resma A4 - 75 gr 1320 KgCO,eq/tn Hyella de Fjarbono de la
papel Vicegobernacion de la
Provincia de Catamarca -
. KgCO,eq/tn | Medicion de la Huella de
Resma Oficio -75 gr | 1320 papel Carbono Institucional; RAMCC,
2014
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Ante cualquier consulta o sugerencia comuniguese:
Ministerio de Agroindustria Buenos Aires
Direccion de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Cambio Climatico
https://www.gba.gob.ar/agroindustria
sustentabilidadmabsas@gmail.com
Tel.: (0221) 483-2323
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