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- Cultivar Rend.en granc {(kg/ha)
Buck Pucaréa 432 ax
Cooperacién Cabildo 677 ab
Buck Poncho 694 ab
Cochico INTA 700 ab
Buck Manantial 878 b

I.Eneayo de Variedades

Se ensayaron cinco variedades de trigo que fueron incculadas con
Azospirillum sp 111. {cuarto afio de enBayeos a campo)

Tabla 1. Rendimientos en grano expresados en

kg/ha. Ciclo 1991. <E;>
{

Ref:
*Student-Newman-Keuls Test al 5 % c¢.v:19%

Los resultados como en ciclos anteriores muestran meJjor
comportamiento de la variedad Buck Manantial(fig.1). Lae condiclones
climaticas marcadamente desfavorables justificaron los bajos
rendimientes obtenidos.

II .Ensayc de Soportes

Durante el cicleo 1991 se ensayaron tres tipos de soportes para
el inoculante de Azospirillum; a los dos soportes ensayados en afios
anteriores: turba y vegetal se le agreg6é una mezcla de arcillas.
(fig.2) Con el cultivar Buck Manantial vy la cepa ©5p 111 se
obtuvieron los resultados gue muestra la tabla 2.

Tabla 2. Rendimientos en granco (kg/ha).
Ciclo 1991. —. :9

Soporte Rend.en grano (kg /ha)
Control 380 ax
Vegetal 440 &
Turba 464 a
Arcillas 680 b

Ref:

*Student-Newman-Keules Test al 5 ¥ c.v:i13%

Comec se puede observar fue marcadamente superior el rendimiento

obtehido

con el Boporte
estadipticamente significetivas a los demis soportes.

arcille,

superdé con

diferencias

Estoes 1tltimos
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no lograron superar significativamente el nivel del testigo a pesar
gque comparativamente el soporte vegetal superd al testigo en un
15 %, la turba en 22 % y la arcilla 78 %.

I11I. Ensayo de Cepas

Se ensayaron cuatro cepas de Azospirilium respecto a un control
sin inocular. En este ensayo como en afios anteriores se pudo
observar el mejor efecto logrado por la inoculacidn con la cepa
sp 111 (fig.3), que 1llegd a superar €n un 99 % el rendimiento
respecto al control.

Tabla 3.Rendimientos en grano (kg/ha) é

Cepa Rend.en grano (kg/ha)
Control 356 ax
sp 7 560 b
sp C1i1 822 b
sp 245 653 b
sp 111 711 b
Ref: c.v:18 %
*¥Student~Newman-Keuls Test al 5 %

Comentarios

Con relacidéon a los cultivos, =i bien puede decirse que se
produjo buen nacimiento de ©plantas; los bajos rendimientos se&
atribuyeron de la siguiente suma de factores: stress hidrico inicial
(julio-agosto), sumado &al fuerte periodo de heladag (septiembre-
octubre) ¥y a la frecuente suspensidon ¥y deposicidbn de cenizas
volcénicae provenientes del volcén Hudson.y

Los resultados obtenidos son en general muy bajos en rendimiento
en grano (kg/ha), pero debe considerarse que este afic, declarado
desastre agropecuarioc en_el Partido de Patagones, la mayoria de los
productores del —weBctor agricola vecino al sitio de ensayos
(Cagliero, Patagones, Pcia. de Buenos Aires) no levantd sus cosechas
porque 1los rendimientos obtenidos no compensaron los gastos que
impliceba la cosecha.

Este ciclo agricola confirma, la teoria del grupo de trabajo,
Qque propone la inoculacién de trigo con cepas nativas de
Azospirillum en regiones agreecoldgicas aridas y semidridas, como
una practica agricola que en condiciones climéticas marginales,
permite superar los rendimientos obtenidos en cultivos s8in inocular
en valores que oscilan entre 78 % a 100_%, aproximandose asi a los
valores promedio de 800 a 900 kg/hd que en afios climéaticamente
normalee son loe rendimientos histéricos de la zona.







Resultados pendientes de los ensayos 1990.

~Cunantificacién de la £fijacidén Bioldgica de Nitrégenc en trigo
inoculado con Azospirillum utilizando 1BN".

Objetivo: Determinar la FBN del trigo inoculado con Azospirillum
utilizando *BN en condiciones de campo.

Materiales vy métodos:

-Lugar: Chacra Experimental S.A.A. de la Pcia. de Buenos Aires
en Carmen de Patagones.

-Variedad: Buck Manantial (180 plantas/m2}.

—Parcelamiento: microparcelas de 0,33 m x 0,33 m de lado ¥ 0,3 m
de profundidad, construidas .en madera con una superficie exterior de
0,1 m=2.

Fertilizante utilizado: urea con 2,5 % At.1BN en exceso.
Aplicado en una dosis eguivalente 20 kg N ,/ha.

—Fecha de siembra: 22 de junio de 1890.

—Inoculacidén: Con Azospirillum sp 111 en turba peletizado en la
semilla.

~Fecha de aplicacitén del 1BN: 17 de julio de 1990 en forma
liquida, con el cultivo en dos hojas.

Tratamientos: Se efectuaron los siguientes tratamientos c¢coOn un
disefio de blogues al azar con cuatro repeticiones.

NA: 1BN + Azospirillum

N: BN

A: Azospirillum

C: Control sin tratar
Determinaciones:

-Biomasa aérea en cosecha de grano y praja.

-Determinaciones de N total y % At_15N en grano ¥ paja.
Resultados

Andlisis de suelo

—Profundidad, CH....ccc it it onann .. ...0-20
-pH (1 : 2,5 en agua)... .. cueernnnnonn. R - |
-Carbono Orgénico (Walkley-Black)... ... -...  ..... 0,70 %
—Nitrogeno Total (Kjeldhal)........... e . . ....0,088 %

~Textura (BOoUuyouUCUS ). vavesaaoansa B eemra e eeeaeararanan FA






Cuadro 1. Efecto de la inoculacién con Azospirillum sobre la bilomasa
aérea, contenido de nitrégeno y 16N Atomos en exceso en trigo al
momento de cosecha.

PARTE AEREA
TRATAMIENTO TOTAL
Grano Paja

Rendimiento, gr / 0,1 m2

Inoc. (NA) 26,1 (£ 2,13) 82,2 (£ 6,4) 108,2 (£ 8,4)
Control (N) 24,7 (x 2,7) 81,2 (£ 9,9) 105,9 (x 12.,0)

Concentracion de N, %

Inoc. (NA) 2,07 (£ 0,04) 0,40 (% 0,03)
Control (N) 2,08 (£ 0,05) 0,40 (£ 0,04)

Nitrbégeno aéreo, mgr / 0,1 m2

l

Inoc. (NA) 541 (* 43) 332 (x 23) 873 (£
Control (N) 514 (x bB8) 327 (£ 32) 840 (x 89)

15N Atomos en exceso, %

Inoc. (NA) 0,113 (x 0,02) 0,139 (£ 0,03)
Control (N) 0,116 (£ 0,02) 0,164 (* 0,03)

Cuadro 2. Estimacién de la fijacién bioldégica de nitrdégeno en base a
la dilucién isotépica y al contenido de nitrdgenc aéreo en trigo
inoculado con Azospirillum.

% de Nitrdgeno fijado

Estimado del N aérec (2) 3,78

Método de dilueidn 15N (1)

paja 9,74
grano 2,b9
promedio ponderado 5,40
NI NC NI: Nitrbégenc (mg / 0,1 m=2)
(1) % N fijado =~ ——— x 100 en el sistema inoculado.
100 NC: Idem anterior en el con-
trol.

(16N Atm.en exceso)r
(Z2) % N fijado - 1 x 100
(15N Atm.en exceso)c
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PLAN DE ACTIVIDADES 92/93.

Experimentacidén de campo propuesta para el ciclo 92/93

Durante el ciclo agricola 1882/83 se efectuardn dos tipos de
experiencias de campo:

Experiencias controladas donde se repetiran los ensayvos del
cie o anterior, agregando un cuarto ensayo sobre manejo de 1l:
inoculacidn. Estos ensayos se continuardn realizando en la Estacién
Experimental del Ministerio de la Produccidn de la Pcila. de Buenos
Aires, en Patagones.

b) Experiencias demostrativas en parcelas de productores. Etapa
de transferencia y difusién de las experiencias contrcladas.

Tareas de laboratorio.

Se continuardn realizando las tareas de laboratorio tendientes a
perfeccionar:
el grado de asociacidn planta~bacteria.

relevamiento y caracterizacidn de nuevas especies de Azospirillum

efecto de los herbicidas y pesticidas mds usados en el control de
malezas y plagas de los cultivos estudiados: trigo, maiz y gramineas
forrajeras.
Para ello se disefiardn ensayos en microcosmos cuyos resultados se
evaluardn y serdn transferidos a campo el afio préximo.
También se preve estudiar las variaciones genéticas que produce el
uso de estos agroquimicos en las cepas recomendadas para
inoculantes.

téenicas de enzimainmunocandlisis para detectar sustancias
reguladoras de crecimiento producidas por los cultivos bacterianos y
por las plantas.

desarrolle de un inoculante suficientemente econémico Ppara ser
transferida su elaboracién al sector industrial. En este afio se
tratard de realizar ensayos a escala industrial. Hemos recibido el
ofrecimiento de la firma Rizobacter para wutilizar su planta
productora de inoculantes para leguminosas en un ensayo para ajustar
téenicas de produccidn con Azospirillum.

A tal efecto se continuardn estudiando los fendmenos de adhesiodn
de Azospirillum a diferentes medios soporte, como asi también
distintas fuentes de carbono que sean utilizadas como fuentes de
nutrientes para el cultivo de Azospirillum vy que permitan economizar
costos de produccidn de inoculantes.






estudios de las relaciones e interacciones existentes entre las
poblaciones nativas de Azospirillum y la poblacién bacteriana cuyas
actividades biolégicas las involucran en el ciclo del nitrégeno, en
1as distintas series de suelos mas representativas del Valle
Inferior del Rio Negro.

conformacién de un archivo bibliografico



-h



Ensayo I: Variedades

Cinco variedades:

Buck Pucara
Cooperacién Cabildo
Buck Poncho
Cochico INTA

ol Q) D)

Y- Tratamientos:
i,
[ 3
Subtratamientos:

Buck Manantial

I Contreol

11 Inoculacién con Azospirillum sp 11l..
111 Fertilizacién con urea, 40 kg/ha.

IV Fertilizacién + Inoculacidn

Disefio: Split-plot con cuatro repeticiones por tratamiento.
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I Control
1T Inoculado con Azospirillum sp 111
TTII Fertilizado con 40 kg de urea /ha

IV Fertilizado + Inoculado
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Ensgayc 11:

P

Tratamientos: -Cepa
-Cepa
-Cepa
-Cepa

gp 111 (nativa)

sp 7
sp 245

sp Cll (nativa)

—Control

Disefio- Bloquee al azar ccn cuatro repeticiones.

Cepas

Con- | =p 5P sp ep
trol 7 Cll 245 111
sp sp sp Con— sD

111 245 7 trol Cil

sp sp Con- ep sp
245 111] trol Cl1i 7
sp sp sp sp Con-
Cli 7 111 245t trol







" Ensayo III: Soportes

Tratamientos: —Vegetal (V)
~Turba (T
-Arcilla (A)
-Control (C)

Disefio: Blogues al azar con cuatro repeticiones.







Enesayvo IV: Manejo del inoculante.

Tratamientos: -Regado (R)
Peletizado (Pe)
-Pre-siembra (Ps)
~-Control (C)

Disefio: Bloques al azar con cuatro repeticiones.

Pe Ps C R R

Pe

Ps

Ps
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