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Strain sp 111 showed the best establishment within reocots where
they multiplied and formed aggregates on the root surface as was

viewed by Scanning electron microscopy.






INTRODUCCION

Durante log afics 87,88 y 89, nuestro grupo de trabajo ha reali-
=zado ensayos de inoculacidn a campo con Azospirillum sobre nume-
rozas variedades de trigo de cultivo regional en el partide de
Patugones, donde las condiciones climdticas son semiaridas, con
escazas precipitaciones y numerosas heladas durante el periocde de
enltive de trigo. Estas lineas de trigo exhiben una amplia vz
riabilidad respecto a rendimienfto y asociacidn bacteria-rais.

Los resultadoz obtenidos en 1987 muestran incrementos gque llegan
s  un 54% en la variedad Coosperacidn Bahia, 33% en Chasicd Inta,

92% en Puck Manantiazl, hasta 0% en Buck Pucara cheervandess
ar daives varisdsdes gue @l rendimisntoe Be ‘wprime  ro-pecto al
hestigoe por efecto de la inceoslaclidin von Ascepirillue. {(Pozzc
Ardizzi al 1987) Esta respussta estaria sustentada por 2l con

d— aue &1 material genétioco de I 1 lanta huesped cumplse un
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Climea: Lag caracteristicas ~limsticss del cicloe 1888 incluyeron
frecusntes v rigurosas heladas, desde el mes de paye & septien-
hre  inclusive: acbre 15% diss s= regi. raron 144 diaz con hels-
das (94 %) ocon temperaturas minimas -V lutas de 14,5 C a 21,8
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El a&afic 1989, en contraste con el afic anterior, ase destacd por
presentar un invierno m&s templado con sélc 58 dias de heladas vy
194 hs. con registros por debajo de leos 0,0 C.Eszto indica ademas
de baja frecuencia de heladas poca intencsidad de las mismas.

La occurrencia en septiembre de 11 dias con heladas y 14 hs. con
temperaturas infericres a 0,0 C y 6 heladas en octubre, con una
Bltima ccurrida el 30 de octubre, ==t> mis la situacidén de stres
hidrico provoced como el afie antericr aborto flerales y muierte de
macollos .

El r-gimen pluviométrics con 287,65 mm, un 22,2 % menor que la
media para e} partide de Patagones (331,0 mm) pero oon un* dig-
tritocidn  en 21 afic de mas d=1 50 7. en el primer cemeztr que
permitis uns  buans imp‘aﬁ%aaiﬁn del trigo aungie Uns hrusca
dismin -idn de  las precipirtaclionss €n prlnavera generd  Favaro
strez- Sarante la floracisn d-1 cereal
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Engnvos:

Dursante 1los afios 1988 y 1889 se realizaron tres tipog de expe-
riencias denominadas Ensayos de Cepas, Red Nacional y Varieda-
des, que se describen a continuacidn,

*RED NACIQONAL: Este ensayc surge de la discusidn de los distin-
tog grupos aue compeonian el proyecto de Fijacién no simbidtica de
Nitrégeno™ a nivel nacional.

El ohjetive de esta experiencia fue cbservar la respuesta a la
inoenlacién  con Ascspirillum en trige en distintas condiciones
agy C\-—-('Ol\_”:"i ==

FENBAYO jﬁ VARIEDADES- Consistid en la prueba de distintos mate-

riasles con €1 objetive de seleccionar adq unellos que eXpresen una
MAYOL afinidad s 1a incoeulacidn con Aocspirillium.
Para ellc se ensayaron catoroe varisdades de trigo y lusgo se
=PchPiunarﬁn ~inoo, &= trabald socbre una parcela principal con
suhtratamisptas 4= inoculacidin en parcalas divididas en  Ylogques
8l mzpar, -~ oouatre repetlciones
*ENSAYD DR CETAS Tiens come obistive probar la irornlacidn del
trigo ~intaa capas de dooepirilluam.

= 5iemnr efesmtind e} 24 de mayo de 1838, en
PR o ri_ o« utilizade fue Fuck Manantial. Fes

T8 I oa X cicios 180 plantas S A
Las : fuoeron de T oo 1, & ta
mient tila jaefic de bloaus al asar, oon cuatro
repaetiaio ) wisntes s tres cepas de So.oenirillom
hragil-ns— &P ap Z4R ,  més un ~mntrel sin inocu-o
l=zr

EXPERIENCTIAS EN LABORATORIO

an
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tHE DE TRIsO INCCULADG EX LABOHATORIGH
By  Trascoos Pyreax gde ZI oo,  ~8 oolocaron 16D oo de sp=lc ex-
= raalizan los ensavos de campbo.

traido d=1 &

Sa ecnterilics &1 suslo en auteclave a 1 atm.  de presion durante
una  hora Eepitiendo esta operacidn cuaatroe veces. Be agregd
sgus & ez .uels hasta el B0 % de gu capacidad d= retencién  de
agus, previamente detsrminado

3e  practicsrcon cuatro perforvaciones por frasco d- 1 om.  de dis-

% = r

metroe por o om.  de profundidad.  Se agregd el mismo irocizlante
r
1

% L
uzsdo pars teg enpzaros de QaENDO.
Se introduid en oade wrificlo una ectaril de ftrigzo varie
dand Manantiszl, ¥ s= cubrild con tisrra.  Se mantuve la huredad a2l
0 % de la capacidad d= retencidn de asns Se reslizéd igual tra-

4{“!53 tegtigos, PPI‘C‘ ﬁiﬂ agregar inooil-

tamiento para obtensr plﬁs
proporaeidn de turka en 2] medic d= cultd

lante, 8¢ colocd igual
vo esberil.

Al mes de gembradas se exitraleron las cuatro plantas de  cada
frasco |, #e lavarcen para eliminar =1 susle rizosférice, se cor-
tgrwn en Ltreosos de aproximadaments de 1 a 1,8 cw , == mantua-
vieron sumergidas en FAA {(sclucdén fijadora al & % de Formol; § %

de Aclide acético glacigl v 90 ¥ de alcchol 2tilico de 96 ) duran-
te una noche, Luego se lave con huffer fosfate, {tres veces dura-
nte 15 min.) )






Se conservd en heladera sumergidc en buffer haeta su posterior
preparacién para la observacidn con microscopio electrénico de
barrido.

Inmediatamente antes de metalizar la muestra se deshidraté con
lavados de 15 min. de sclucidén de alcohol étilico de 96 (100 %);
luego solucidn alcohol acetona (50 % v 50 %) y por @ltime soli-
cién de acetona (100 %)
Lss rzices se llevaron a punto critice, se montaron sobre tacos
vy ee metalizaron con orc previa a la observacidn con microscopio
electrénice de barrido.
Se utilizd el Servicis de Microscopia elactrénica del Centro Re-
gional de Investigaciones Baslioas vy Aplicada=s d= Bahia Blanca
MS-CORICET. Bajo =1 asescoramisnto y conduccidén técnica de la
profesora Viviana 3. de Lozano.

RECUENTG DE dscspirfilos ER RAICER- A los 40 dize de sembradas

las Eemillac d= trigo, incculadas con una suspensién de Azospi
rilloym, s= extrajeron plantas por cada parcela, muestreadas al
a23AY. am plantas se tomardn tratande de extraer completanente
s nto con 2l saslo ricoférico sdherido a ellas

8y 1

atorin o~ separd =31 sueslo de la rai- por lavadoe bajo
SACRTD won papal de filire, 8= dejaron al 47re por

caross  ~gr--cil
recuentoe por BMP
dic RBfbh Gibre
incubaron = 30

sogpiriilow  por gramo de rals. oo [T A
acusaron  Gesarrolils positiv tando
a5dy .

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo 1837

Log  ensayvos realizados ducsante el ciclc 1887 fueren de  caracter
praelimpinar, en el o re analxizd lz respuestz & la  inccouilacidn
con  Ascspdirillow brsezl&ss& { capz =p T )} obtenido schbre catorce
variedades de trigo de interes regional (Tabla 1), En estos cul
tivor #e midieron parametros de readimiento en parcels: inocula-
das ve parcelss testigo sin ipooular.

Ciclos 85-39

Loz resultados obhtenidos durante los ciclos 88 ¥ 889 se presentan
eny las tablas II, II1 v IV. DItebs aclararse que durante el cicle
28 lmg experiencias a capps sufrieron dabos por accidén de las
llebres por cusnto de algunos enssyos zolo g2 obtubieron resultzm-
dog psarcisles , los gque Ffusron usados en forma comparstiva  con
%05 obtenidos en 1887 ¥ 1988 pero nn se presentan en ecste traba-
Je,

La tabla II muestra los resultados obtenidos en &} enasayo de va-

riedades cicle 8BS, .
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+ — —_— — —— — pr— — —
t Tabla I1: Ensayo comparative de cinco variedades de trigo y su!
! respuesta a la inoculacidn con Azospirillum brasilense sp7 i
! ciclo 1989,
+ - & - - + - +
! ! Tneremento-Rend. %! Asociacidn J
! Variedad t [ Kg/ha 1] Y Azospirillun- !
! } Inoc., vs Testige ! raiz (1) !
+ + - - + - +
t1.Buck Manantial ! + 11,88 ! + 4+ + !
Vo, Cachiced Inta } + 32,52 } 4 o+ -+ I
13.Coonp., Cakildo ! 10,49 ! +~ + ‘
t4,Buck Pucara ! 15,89 } -
'R, Buck Foncho H + g2 ! + 3
+ + + - +
'Rots - )
l (1} Recuentos por NME en medio Hft =zemisdlide, libre de !
} Hitrégens, =obre raices lavadas de trigoe al momento ;
H d= cosacha. ;
! Heo ge cohzervd presencia de Azepirillup sp 3in embar-
} g0 en algunas muesiras se obsarve presencia de Azofa
! hecter nativoe v CJostridium, ;
4 + Presencia 8~ Asoepiriilom brasiiense sn nnmers hasgts
H -
! 1, 1 =2 w.f.e./gr d=s raiz, !
i 44+ Presencia de A-cpirilies brasiisnsze en namers -
. 4 4
! 10 a 1.10 u.f.c. fer de rals., :
-+ +
Las variedad=s Buck Manantial y Cochiled Inta &8 comporiartn  oon
uel tendencia & incrementar el rendimisnto en granc, COmRO orta-
ﬁleﬂtn igual al cbaervado en &l ciclo 87 v & log readimisntos
parciales obteanidos en =l ciclo 22 ‘datos po publicades); resul-
tados aque o podriasn vinoular = la «firiencia cheervada en  1x
ssaciacion rizoesférica Azospirilium-raiz,  Buck Pucara Lr esanbha
1y baja = lacién con la bhatrieris usads come inoculiante ¥y osn
rendimienta results deprimido en relascidin & los cvnrroieh, lgua-

les oh=ervacicnes s realisarcn alos antariores.

Siy  embarge las variedades Cooperacidén Cabildo y Buck Fencho nc
mostraron el copporbamiento asperadoe zourde A a?ﬁ anteriores
Buck  Poncho, dus segim ensayos preliminares debi roppertarse
come  Buck Pucars, presentd un incremento del o, ”0 % regpecto A
su control, & pesar de haber asocliads muy debilmente con el ino
culante, =in embargo el anilisziz bactericldégico efectuadeo a las
raices permnitid establecer una importante asoclacidn con  otros
Adigzdtrofos nativos del suslo tales comoe  Azcfcbacter ap. v
Clostridium sp., los que podrisn haber contribuido a ese incre-
mento observado.

Cooperacidn Cabildo si bien presentd niveles medios de asociacidn
bacteriana, su rendimiento ge vio deprimide con relacidn al con-
trol; esto podria explicarse pensando que el microorganisme aso-
riade a la raiz ha cublierto en este habitat sus necesidades
matricionales pero ko ha logrado estimular en la planta los meca-
nismos necesarios para aumsntar el rendimiento, por el contrario
tendria en este caso un efectc"parasiteo” sobre el vegetal.
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CONCLUSIONES

Log estudios realizados usando microscopia elctrénica muestran
identica poblacidén y distribucidn bacteriana en raices de plantas
eultivadas en condiciones controladas in-vitro que las detectadas
en raices de trigo incculado y cultivade en condiciones de campo.
Eatas obesevacicnes permiten visualizar la existencia de elementos
de =sdhesidén extracelular comoe son las fimbrias (Bashan et al
19863, fijacidén tan Firme esta que les permite mantenerse adhe-
ridas a pesar del tratamiento agresivo que sufren durante la bre-
paracién previa a la obsarvacidr por SEHM. (Bae et al 1972}

Lx relacidn oomparativa en~re rendimientos en grancs veérsus &8oe-
cizcior  bacteriana a nivel rizosférice, espscialmente teniendc
en  cuenta lag caracteristicas agroscolidgicas marginales del FPar-
tide de Patagones, nog permiten aportar nuevos datos que apoyan
lag experienciaz realizadas  por JTrog investigadores (Jagnow
1887, Baldani at al 1983, 7 : PBashan =2t gl 1837) proponen
que =1 efscto Fundamental Qu lcera 5 rartir de la inoculacidn

i i

e
b

1 ot
o
o

o

con  Azospirillum estaria sn relaciin con &1 maycr desarralle ra-
dicnlar  -caugado  por un ~obimoalo mutuo (planta-bacteris)  en 1=
produccidn de sustanciss raguladorss de crecipientos; asste incre
mente observade en =1 nfusero de pelos radicales permite a la raico
vurs peicr ¥ omavoer erplorscidn del spels sircundante  tpTomizands
=1 u=e 32l asgus ¥ da los nutrientes dizponiblsz en =2l -uel
{Kapulnikx =t al 19487; Hararz =% 3l 1888 Hartman 19392
Log  inorspenvoss  en rendimd = wrano obisnidos el las
variedadss de trigo noculsa LT CcaEpAas nativas, ~emer Lo variac-
Tilidad ~bssrvads en Ias sgoniac 28 entre vwvarxedades versas
capasn, oo permiten pensar =n ia dad de orientar losg < fua-
dicz - fin de btener las = gue agocien mas ~filcisn-
temente ocon las  divers: dde trizo de interes
regional, considerands anetico de la planta en re-
lacidn a <epas nativas 4 cultivo, (Elz st al 1982,
Fogher 18873,
Los  resultadosg cheervados =0 nuesires angayoeos depugsiran guse no
Eeria Ccopnveniente recomendary oepas de Adscepirdlliig qgue pudieran
ger usados en la produccidn de inoculantes con oriteric universal
paras ounalguisr verisedad de trigo
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